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Nacrt trzenja

1. PREDSTAVITEV

V Sloveniji je samooskrba z zrnatimi stro¢nicami, med katere spadajo soja, fizol, grah, lupina, bob in Cicerika,
slaba. V letu 2020 smo zrnate strocnice pridelovali na manj kot na 2% njivskih povrsin (soja; 1639 ha)
(Statisti¢ni urad RS, 2020).

Zrnate strocnice so pomemben del prehranske varnosti drzave, bodisi neposredno kot hrana za ljudi ali
posredno kot krma za Zivali. Velika vsebnosti beljakovin ter ugodna aminokislinska sestava sta tudi vzrok za
njihovo uporabo v Zivinoreji. Vecanje zavedanja in povprasevanja po t.i. varni ter lokalni hrani ustvarja
moment, ki ga velja izkoristiti tudi s pridelavo zrnatih stroc¢nic. Novi proizvodi iz zrnatih strocnic ter prireja
mesa, mleka in jajc iz sistema brez GSO, omogocajo ustvarjanje novih trznih priloznosti za pridelovalce kot
tudi predelovalno industrijo.

MozZnost lokalne oskrbe predelovalnih obratov, kmetijskih gospodarstev, trgovin, gostinskih lokalov in javnih
zavodov z lokalno pridelanimi beljakovinskimi Zivili sledi ciliem Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano pod imenom Od vil do vilic, ki omogoca krajsanje poti do lokalno pridelane hrane, nasega zdravja
in trajnostne oskrbe. Lokalna oskrba z beljakovinskimi viri je pomembna tudi za Zivinorejske kmetije. Zaradi

pomanjkanja susilnic, ustreznih skladis¢nih prostorov, naprav za ciscenje ter naprav za stiskanje in termi¢no
obdelavo zrnja, kmetije temeljijo na uvozu beljakovinskih krmil.

Ob upostevanju povprecnih deleZev sojinih tropin v krmilih za razliéne vrste in kategorije Zivali je skupna
povprecna koli¢ina sojinih tropin v krmilih proizvedenih v Sloveniji 97.100 t. Za omenjeno koli¢ino sojinih
tropin je bilo predelano 121.450 t soje. Skoraj vso potrebno koli¢ino sojinih tropin uvozimo iz Juzne Amerike.

Glede na potrebe po predelavi soje za namen krmljenja Zivali smo v sklopu projekta izdelali stiskalnico, ki
omogoca stiskanje sojinega zrnja. Produkt stiskanja so sojine pogace, ki vsebujejo priblizno 400 g surovih
beljakovin in priblizno 140 g surovih mas¢ob na kilogram. Pogale so primerne za krmljenje odraslih
prezvekovalcev. Olje je primerno za uporabo v kulinariki in kozmetiki, lahko pa ga porabimo tudi za pogon
motorjev delovnih strojev.

V sklopu nacrta trzenja smo ustvarili fiktivno podjetje 'Touster', ki bo v prihodnosti mogoce realizirano in se
uveljavilo v prodaji izdelkov, podobnih tudi nasemu, ki je bil izpeljan v ¢asu projekta EIP Zrnate strocnice.

Podjetje 'Touster' spada med mala podjetja. S svojim nacrtom trzenja imamo opredeljeno strategijo trZzenja
svojih produktov, in sicer je to osebna prodaja, katero bomo uporabili kot najmocnejse trzno orodje, pri
¢emer pa uporabljamo tudi druga orodja trznega komuniciranja. V podjetju bo imela osebna prodaja kljucni
pomen, saj gre za prodajo visoko specializiranih izdelkov, kateri zahtevajo dolocena svetovanja in Stevilna
dodatna pojasnila za uporabo. To pa je kljucni cilj nasSega nacrta trZenja, saj potreba po individualni dvosmerni
komunikaciji omogoca prepricljivejSi nacrt prodaje izdelkov 'Touster".

Izdelek: V sklopu projekta je bil izdelan stroj za pridobivanje sojinega olja in sojinih pogac oziroma peletov.
Gre za sistem za mehansko ekstrakcijo olja. Za namene stiskanje zrnja soje smo uporabili novo geometrijo



stiskalnega dela. Za ucinkovitejse stiskanje je stroj opremljen s komoro za predgretje, opcijsko pa je na
stiskalno glavo lahko namescen grelec z elektronsko temperaturno regulacijo.

Cilj nacrta trZenja je oblikovanje slednjega tako, da si zastavimo nacin prodaje, ki bo vplival na informiranje
in odlocitev potrosnikov, da bodo nas izdelek kupili.

Dodatni cilji nacrta trzenja v nasem podjetju so:

- opredeliti pomen raziskave in analize trga v naSem podjetju,
- opredeliti pomen nacrta trzenja v nasem podjetju,
- opredeliti pomen osebne prodaje v nasem podjetju.

Glavne priloznosti trzenja in vstopa na trg vidimo v zastavitvi podjetja tako, da se osebni prodajalci na trgu
posvetijo osebni prodaji kot inovativnemu marketinskemu pristopu. Kot dodatne priloZnosti podjetje vidi v
raziskavah in analizah trga, na podlagi katerih lahko podjetje dodela svojo strategijo trzenja ter izdela
optimalnejsi trzenjski splet za lazje doseganje zacrtanih ciljev.

Glavni cilj nasega podjetja je, da nase majhno podjetje ohranja smer delovanja skladno z okoljem ter pri tem
uposteva spremembe v trzenjskem nacrtovaniju.

2. ANALIZATRGA

Na zacetku analize celotnega trga smo si zastavili vprasanji: kako Siroko mislimo razsiriti trg in kaj trg za nas
je. Z zeljo, da bi se nas trg Siril, smo nacrtovali trg tam, kjer je trzni potencial vedji.

V procesu trzne analize smo locili dva nacina raziskovanja: teoreticno (sekundarni podatki) in prakti¢no
(primarni podatki). Sekundarni podatki so podatki projekta in predhodnih raziskav, ki so Ze obstajale in bile
zbrani v druge namene. Pri pridobivanju primarnih podatkov smo uporabili internet, kjer smo pridobili
aktualne informacije, istocasno pa v €asu trajanja projekta anketiranje in raziskovanje na terenu.

S pomocjo raziskav in analiz trga ter lastnih izkusenj, smo ugotovili, da je tako med potrosniki kot med
prodajalci osebna prodaja vedno bolj priljubljena. Raziskava in analiza trga je eno od najkompleksnejsih
opravil in tudi eno izmed najpomembnejsih. S kakovostno trzno raziskavo in analizo smo dobili informacije,
ki bodo v nadaljnje pripomogle k uspeSnem trzenju. Da bomo zagotovili u¢inkovitost prodaje smo vzpostavili
tako imenovan trzenjski informacijski sistem, za katerega je znacilno zbiranje, preucevanje in obdelovanje
trznih informacij. Glavni cilj trzenjske raziskave je bil, da z raziskovanjem pridemo do boljsih idej, bolje
spoznamo potrosnika, njegovo vedenje in percepcijo, bolje spoznamo konkurenco in okolje.

Trzno raziskavo smo izvedli v naslednjem zaporedju: opredelili smo raziskovalni problem in cilje raziskave,
pripravili nacrt trzne raziskave, zbrali podatke, obdelali in analizirali slednje. V trini raziskavi so bile zajete
naslednje vsebine: analiza poslovnega okolja, analiza kupcev, opis trga in trendi ter analiza konkurence.

Z raziskavo smo dobili odgovore na vprasanja, kot so:

- kaksne so znacilnosti trga,

- koliko izdelkov je mogoce prodati na dolo¢enem trgu,

- kaksen je ucinek oglasevanja,

- kaj kupci pric¢akujejo od novega izdelka,

- kaksno je gibanje cen,

- preko katerih posrednikov poteka prodaja,

- kako visoki stroski so pri organiziranju neposredne prodaje.

TrZzenjska raziskava nam je omogocila, da smo sprejeli boljSe odlocitve, dobili dodatne ideje in pridobili dober
pregled nad dogajanjem na trgu. Raziskave pred ustanovitvijo podjetja pa so nam pripomogle umestiti
produkt in podjetje v okolje.



S.W.0.T. analiza nam je s svojo enostavno strukturo omogocila vrednotenje strateskega poloZaja izdelka,
prodajnega programa in ostalih dejavnikov, ki so nujno potrebni za izpeljavo nacrta trzenja izdelka. S.W.O.T
analiza nam je omogocila analiziranje prednosti in slabosti ter obenem nevarnosti in priloZznosti v pridelavi
ter predelavi soje v Sloveniji v primerjavi z situacijo zunaj Slovenije.

V sklopu analize smo izluscili klju¢ne razvojne dejavnike v nasem okolju prihodnosti in ocenili trenutno stanje
ter privlacnost izdelka ter dolgoroc¢nosti panoge, v kateri bi se izdelek uveljavil in prodajal. SWOT analiza je
osredotocena na potrosnike, pri katerih so bile izvedene tudi ankete.
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1. PrvaS.W.0.T. analiza je rezultat pregleda celostnega stanja in analize trzis¢a v Sloveniji.

PREDNGSTII I stasos

Premalo premisljeni ukrepi kmetijske politike, ni
prave/zadostne podpore s strani drZave, ni jasne,

Rast povprasevanja po slovenski brez GSO soji.  celostne strategije drzave o pridelavi soje v Slo.
Potrosniki dajejo prednost slovenskim Zivilom  Pomanjkanje povezovanja pridelovalcev soje.
(pripravljeni placati vec). Razdrobljenost kmetij.

Porast neposredne prodaje, neposreden stik Financni zalogaj promocijskih aktivnosti.

med kmeti in prodajalci.

Oviran vstop v ostale trgovske verige (prevelike
zahteve in pomanjkanje fleksibilnosti trgovceyv,

Kakovost proizvodov (dobra celostna zgodba). razdrobljena ponudba kmetij).

Nove moznosti dopolnilne dejavnosti - Subvencije- prenizke razlike med ekolosko in
uspesnejse kmetije (primeri dobrih praks). konvencionalno pridelavo.

Razsiritev trga Sirse po EU (dostopna prodajna TehnoloSka neopremljenost kmetij, nizja
cena izdelka). konkurencnost in produktivnost.
Zmanjsanje globalnega okolijskega vpliva Mocna odvisnost od globalnega trga.

predelave in prevoza soje iz Cez oceanskih drzav.

Vzpostavljeni sistem kontrole - zaupanje v
certifikat.

Pestrejsi kolobar na slovenskih kmetijah.
Zmanjsanje uporabe dusikovih gnojil.

Soja zmanjsa emisije amonijaka in didusikovega
oksida, zmanjSevanje onesnaZevanje tal
(samostojna vezava dusika, potrebnega za rast).

Z vkljugitvijo soje v kolobar: manjsa poraba
fosilnih goriv, manjSe emisije toplogrednih plinov
in zmanjSana evtrofikacija.

PRILOZNOSTI NEVARNOSTI

RazprSena in sprotna predelava soje, zmanjSano NiZanje cene Ze predelane soje iz ostalih trgov.
tveganje za oksidacijo sojinih pogac Nekonkurencnost s cenami.

V primerjavi s sojo zmanjSana vsebnost mascob  Afere, zavajanja, ipd., ki lahko zamajajo zaupanje
in vecja vsebnost beljakovin v sojinih pogacah kupcev v brez GSO sojo in nadaljnja Zivila.

Razvoj kratkih verig pri prodaji, npr. direktna Klimatske spremembe. Odvisnost od vremenskih
prodaja in dostava na dom razmer.

Vec ozaves€anja in promocije o slovenski brez
GSO krmi za Zivali

Dopolnilna dejavnost na kmetiji (pridelava
sojinega olja ipd.)

Intenzivna trzna pridelava prehranskih dopolnil iz
sojinih tropin za slovenski trg.



Nova dodatna trzna priloZnost na KG (meso,
mleko, jajca iz sistema brez GSO).

Povezovanje s trgovskimi verigami, zadrugami in
ostalimi kmetijami v okolici.

Intenzivna pridelava slovenske soje na manjsih
povrsinah.

Dodatna moznost financiranja pridelave soje na
slovenskih kmetijah.

V SLO v let 2017 pridelano zgolj 7,2 % soje glede
na potrebe.

Krepitev agrozivilskih verig. Krepitev trine
naravnanosti in podjetnistva.

Vecna pridelane soje v SLO izvozimo (isto¢asno
priloZnost).

Pomembno povecevati pridelavo gensko
nespremenjene soje, tudi ekolosko pridelane.

2. Druga S.W.O.T. analiza je rezultat pregleda izdelka, ki je rezultat projekta EIP.

NG suscosn

Zavzame zelo majhen prostor.

Majhna poraba energije.

Stroj je po osnovni nastavitvi, takoj pripravljen za

delovanje

Izdelana iz materialov, ki ustrezajo higienskim
standardom.

Stiskalnica z velikim tlakom, omogoca visoko
kakovost Cistega olja.

Ima moznost prilagajanja velikosti zrnja.
Hitri dobavni roki, 30 dni po prejetju placila.

Izdelano po ISO standardih, ustreza CE
zahtevam..

Optimalni obratovalni parametri.

Brezstopenjska regulacija st. vrtljajev stiskalnega
vijaka, kar omogoca doseganje optimalne
mehanske ekstrakcije olja glede vlaznosti
semena in sort.

MozZnost izbire ustrezne temperature glave za
stiskanje

z grelcem z elektronsko regulacijo za doseganje
vecje kolicine olja.

Enostavno vzdrZevanje stroja.

Omogoceno je vec urno neprekinjeno delovanje
stroja.

Ob nakupu stiskalnice je vklju¢eno tudi zacetno
Solanje uporabnika.

Rezervni deli so na zalogi.

Nadomestek soje z lucerno.

Samostojni nakup izdelka.

Ukinjeno proizvodno vezano placilo (PRP 2014-
2020).



Hiter servis.

Izdelek namenjen kmetijam razli¢nih velikosti.

Izdelek omogoca predelavo brez odpadnih

produktov.

Sprotno stiskanje soje na KG (ni oksidacije sojinih

pogac).

Neodvisnost KG od uvoza beljakovinskih krmil.

Nizek oglji¢ni odtis.

Cenovno dostopen.

PRILOZNOSTI NEVARNOSTI

Visoka ucinkovitost. Lahko stisne vec razli¢nih
vrst semen. Optimizacija toplotne obdelave.
Poleg semen soje je mozno stiskati tudi semena
razlicnih oljnic, grozdne peske, itn., kar omogoca
boljsi izkoristek stroja in ekonomicnost

obratovanja. NiZja cena predelane soje iz ZDA kot domaca.
Dostopna cena/nakup. Premalo znanja na KG.

Moznost nakupa z bliznjo sosednjo kmetijo.

Delitev stroskov. Uspesna pridelava soje - zahtevna.

Stranski produkt stiskanja je olje, ki se lahko

uporabi

za prehrano, tehni¢ne namene, farmacevtske

namene ter energetske namene Kmetije ne Zelijo investirati v skupne stroje.
Moznost vkljucevanja vecjih koli¢in delno NiZanje cene Ze predelane soje iz ostalih trgov.

razmascenega izdelka v obroke za prezvekovalce. Nekonkurencnost s cenami.

EKO kmetovalci, tezko dobijo na trgu ekoloske

beljakovinske koncentrate — moZnost dodatnega

zasluzka. Padec kupne moci.

Podonavska soja. Neprepoznavnost na slovenskem in tujih trgih.
Stiskalnice nizje kakovosti

Povezovanje z ostalimi kmetijami oziroma na
podrocju predelave sojinih izdelkov.

Resitev problema oksidacije mascob sojinih pogac
v primeru centralizirane proizvodnje olja in pogac.

3. TRZENJSKI IN FINANCNI CIUI

Opravili smo analizo trga. S pomocjo trzenjskih podatkov in informacij smo formirali podjetje na podlagi Zelj
in zahtev potrosnikov. Potencialni uporabniki (potrosniki): pricakujemo zanimanje za tehnologijo mehanske
ekstrakcije olja iz zrnja soje, ki je namenjena kmetijam razli¢nih velikosti. Omogoca procesiranje soje zmajhno
porabo energije ter brez odpadnih produktov. Zaradi cenovne dostopnosti je tehnologija primerna za
decentralizirano procesiranje soje. S tem se izognemo dolgim transportnim potem. Tehnologija omogoca
sprotno stiskanje zrnja soje in s tem reSuje problem kvarjenja (oksidacije) sojinih pogac zaradi
dolgotrajnejSega skladiS¢enja. Z uporabo omenjene tehnologije postanejo kmetije neodvisne od uvoza
beljakovinskih krmil. Na podrocju krmljenja pogac so potencialni uporabniki predvsem govedorejske kmetije,
deloma tudi kmetije usmerjene v rejo drobnice.

Financni cilji podjetja so odvisni od splosnih gospodarskih razmer, rasti panoge, stabilnost kmetij, financiranje
setve doloc¢enih poljs¢in s strani drzave, izbira panog na kmetijskih gospodarstvih in njihovi dohodki.



Prodajna cena: Dejstvo je, da je na trgu zelo malo domace soje. Pridelovanje soje je med drugim omejeno
tudi z razpoloZljivostjo strojev za njeno predelavo. Ker se slednjega zavedamo, smo v ta namen oblikovali
primerno prodajno ceno. V ceno izdelka smo vkljudili tudi dodano vrednost le temu (kakovost, dobava in
garancija). S tako oblikovano prodajno ceno bomo pokrili vse stroske, dosegli dobicek in tudi trzni delez.

4. MARKETINSKA STRATEGIJA

Marketinska strategija je sestavljeni iz treh podrocij:

Segmentiranje: Zaradi lazje analize kupcev ter laZje dolocitve ciljnega trga in oblikovanja trzenjskih strategij,
smo pred analizo potencialne kupce razdeliliv homogene skupine — segmente. Trzni segmenti so bili v nasem
primeru posamezniki, nosilci gospodarstev ali manjsa podjetja s priblizno enakimi znacilnostmi glede
uporabe izdelka. S segmentiranjem smo podjetje usmerili trzenje na najdonosnejse trzne segmente.

Ciljanje: Z razumevanjem odlocitev kupcev, smo oblikovali trzenjski splet izdelkov in storitev, ki bodo
zadovoljevale Zelje uporabnikov. Na vsakega kupca (kasneje uporabnika) vplivajo razli¢ni dejavniki, ki so lahko
obvladljivi s strani podjetja (npr. znacilnosti izdelka (cena, kakovost, velikost ipd.)). S poznavanjem vseh
dejavnikov smo si pomagali zasnovati izdelek in ceno, poiskali trzne poti in oblikovali udinkovito trzno
komuniciranje. Izbira ciljnega trga se je izvedla na podlagi velikosti trga na dolo¢enem delu Slovenije, z vidika
potenciala dobickonosnosti. Za nase podjetje je bila izbira ciljnega trga osnovnega pomena, saj bomo le tako
dosegli zastavljene cilje.

Pozicioniranje: S strategijo pozicioniranja opredelimo stanje podjetja, in sicer ali je slednje skladno z Zeljami
potrosnikov in hkrati drugacno, boljSe od konkurence. Pomembno je, da so nasi izdelki slovenski, kar pomeni
v primerjavi s konkurenco: okolju prijazna tehnologija, nizja cena izdelkov, visokokakovostni izdelki ter
svetovanje na dosegu roke o uporabi izdelkov. Dolgoro¢no si mora naSe podjetje/izdelki s procesom
pozicioniranja pridobiti prednost na trgu, tako, da z izdelki postane prvo podjetje v Slo.

5. PRORACUN ZA IZVEDBO NACRTA TRZENJA

Razporejanje marketinskih izdatkov je velikokrat odvisno od tega, kaj je za podjetja najbolj pomembno,
kaksne ima kratkorocne ali dolgorocen cilje. Glede na dolgoro¢ne nacrte podjetja, je nase podjetje namenilo
finance za oglasevanje in hkrati za pospeSevanje prodaje na terenu. Poglaviten namen je ucinkovito
razporediti prihodke in stroSke trZenja na nacin, da podjetje doseZe zadane poslovne cilje dolocene v
poslovnem nadrtu.

Glede na majhnost trga in medorganizacijskih trgov bomo nadaljnje najvecji del trznskega proracuna
namenili ravno osebni prodaji, odnosom z javnostmi, pospeSevanju prodaje in na zadnjem mestu bo placljivo
oglasevanje (tu so izvzeta medmrezja, ki jih lahko koristimo brez doplacil).

Zaradi majhnosti podjetja bomo na zacetku od prodaje za promocijo oziroma trZenje namenili 10 % od
prihodkov dokler se ne uveljavimo na trgu. Del slednjega bo namenjen tudi za spletno stran ter marketinski
material kot so letaki, brosure, darila in podobno.

6. OVREDNOTENJE, KONTROLA IN NADZOR IZVEDBE

Ugotavljamo, da je majhnost nasega podjetja prednost, saj omogoca fleksibilnost in hitre odzive na potrebe
kupcev. Za nadaljnji obstoj podjetja je izdelek, odvisen od gibanj na trgu, svetovnih cen uvoZene soje — ki je
Ze predelana.



S projektom Zelimo izboljsati konkurencnost slovenskih proizvajalcev z njihovo vkljucitvijo v agrozivilsko
verigo v shemi kakovosti (DONAUBE SOYA), dodajanje vrednosti kmetijskim proizvodom (brez GSO soja) in
promocija na lokalnih trgih (lokalni proizvodi) in v kratkih dobavnih verigah.

Vsa kontrola in nadzor bosta izvedena tudi v sklopu kontrolne organizacije, ki je bila izbrana tekom izvedbe
projekta. Izbrana kontrolna organizacija: https://www.ikc-um.si/. Na podlagi slednjega bomo povecali
konkurencéno sposobnost pridelave omenjenih zrnatih stro¢nic po uveljavljenih standardih v Evropski uniji
(Danube soya).



https://www.ikc-um.si/

PROCESIRANJE ZRNJA SOJE S VIJACNO STISKALNICO AIS P 60
Viktor Jejci¢, Kmetijski institut Slovenije

V besedilu so podani opisi procesiranja zrnja soje (ki so primerni za razli¢ne velikosti kmetij) zaradi
enostavnosti postopkov. Predvidena je uporaba stiskalnic vijacnega tipa, ki so Ze prisotne na nekaterih
kmetijah in v manjsih obratih za proizvodnjo rastlinskega olja s postopkom hladnega stiskanja.

Za ekstrakcijo olj iz zrnja soje so danes v uporabi fizikalne in kemi¢ne metode. Pri fizikalni (mehanski)
metodi se uporablja mehanska ekstrakcija olja s stiskalnicami kontinuirnega delovanja. Omenjene
stiskalnice predstavljajo tehnologijo s primernim razmerjem kakovost/cena za razlicne velikosti kmetij
(male, srednje, velike). V primeru kemicne ekstrakcije pa se uporabljajo razli¢na topila.

Procesiranje soje lahko opravimo na vec nacinov:

- Termic¢na obdelava: termi¢no obdelano celotno zrnje soje pridobimo s segrevanjem zrnja soje na
doloceni temperaturi.

- Termicna obdelava in mehanska ekstrakcija s stiskanjem: zrnje termi¢no obdelamo, s povrsja zrnja
soje odstranimo ovojnice — lupine; stiskanje soje opravimo s stiskalnicami vijacnega tipa.

- Mehanska ekstrakcija s stiskanjem: odstranjevanje ovojnic — lupin (ni obvezno), drobljenje zrnja soje,
stiskanje s stiskalnicami vijacnega tipa.

- Mehanska ekstrakcija z ekstrudiranjem in stiskanjem: odstranjevanje ovojnic — lupin (ni obvezno),
ekstrudiranje in stiskanje s stiskalnicami vijanega tipa.

- Ekstrakcija s pomocjo topil: termicna obdelava zrnja s paro, odstranjevanje lupin, mesanje topila in
ekstrakcija s topilom.

- Mehanska ekstrakcija in ekstrakcija s pomocjo topil: odstranjevanje ovojnic — lupin (ni obvezno),
drobljenje zrnja soje, stiskanje s stiskalnicami vijacnega tipa, v drugi stopnji se oljna pogaca iz
postopka mehanske ekstrakcije mesa s topili, ekstrakcija s topilom.

Mehanska ekstrakcija sojinega olja s stiskalnicami

Danes proizvodnja rastlinskih olj v velikih industrijskih obratih poteka kombinirano —s pomocjo mehanske
ekstrakcije in s pomocjo topil. Rastlinska olja, pridobljena izklju¢no z mehansko ekstrakcijo, vsebujejo veliko
razli¢nih hranilnih snovi, ki se med postopkom mehanskega stiskanja zrnja skoraj v celoti ohranijo.
Rastlinsko olje pri sodobni industrijski predelavi gre skozi vec razli¢nih faz predelave. Sodobna industrijska
tehnologija proizvodnje olj se je zaradi zahtevnosti in cenovne nedostopnosti strojev za proizvodnjo olj
oddaljila od zmozZnosti proizvodnje olj na decentralizirani nacin. Industrijski nacin proizvodnje olj je za
aplikacijo v majhnem obsegu neprimeren, zato se je ponovno zacela uveljavljati mehanska ekstrakcija olja
razli¢nih oljnic z mehanskimi kontinuirnimi stiskalnicami vijacnega tipa (postopek izstiskanja olja poteka
neprekinjeno in je prakti¢no dostopen Sirokemu krogu uporabnikov omenjene tehnologije). Mehanska
ekstrakcija zrnja soje se dobro vkljucuje v trend lokalne pridelave koncnih kmetijskih proizvodov.
Zmogljivost obratov za mehansko ekstrakcijo zrnja soje se pri mikro obratih giblje od predelanih nekaj deset
ton soje do nekaj sto ton na leto. Vecje enote lahko predelajo od tisoc in tudi po vec deset tisoc ton soje na
leto.

Obicajni proces v mikro- ali miniobratu za procesiranje soje poteka po naslednjem vrstnem redu: ¢is¢enje
zrnja od primesi, segrevanje, stiskanje zrnja soje in dodatno cis¢enje olja s sedimentacijo ali filtracijo (tem
postopkom sledi tudi rafinacija v velikih obratih). V nasem primeru gre za procesiranje soje na kmetijah

tako, da postopek rafiniranja odpade. Mehansko procesiranje soje je odli¢na alternativa kemijski ekstrakciji.



Z uporabo ekstruderjev in stiskalnic dosegamo manjse stroSke obratovanja in nimamo potrebe po uporabi
topil. Pri kemic¢nem procesiranju pri konvencionalni metodi uporabljajo topilo — heksan, ki je zelo hlapno in
eksplozivno. Zaradi tega so potrebni tudi posebni previdnostni ukrepi. Zaradi svoje toksi¢nosti moramo
heksan odstraniti iz olja in tropin. Odstranjevanje heksana je energijsko potratno, potrebne so velike
koli¢ine pare, da dosezemo mejne vrednosti preostanka heksana, ki so dovoljene v oljnih tropinah in olju.
Mehanska ekstrakcija omogoca, da v oljni pogaci ostane 6—8 % olja. Posledi¢no vsebujejo oljne pogace vec
presnovljive energije kot tropine.

Slika 1: Vijacna stiskalnica AIS P 60 omogoca stiskanje soje (Fotografija: V. Jejcic)

Pri mehanski ekstrakciji olja iz zrnja soje v kontinuirnih stiskalnicah vijacnega tipa se uporablja olus¢eno ali
neolusceno zrnje. Pred lus¢enjem moramo sojo 24 ur skladisciti v prostoru za obdelavo. S tem je
omogocena enakomerna razporeditev vlage v zrnju. Toplotno odstranjevanje ovojnice poteka tako, da
ocisceno zrnje soje segrejemo na temperaturo 60 °C v ¢asu pol ure. S tem doseZzemo premik vlage na
povrsje zrnja. Temu sledi hitro segrevanje na priblizno 85 °C, kar pomaga odstraniti 1 do 3 % vlage. V tem
postopku se ovojnice — lupine zlomijo in odstopijo od zrnja. Zrnje postane krhko in se razdeli na dve
polovicki. Dodatno se zrnje zdrobi s pomocjo valjénega mlina v vec delcev. Pri drobljenju ne smemo ustvariti
prasnate strukture, ker s takim vhodnim materialom ne bo mogoce opraviti kakovostnega stiskanja
(material se za¢ne nabirati v stiskalnici oziroma prekine tok soje skozi stiskalnico).

Ob tem luscenje sojinega zrnja zmanjsa koli¢ino materiala za stiskanje (ovojnica predstavlja priblizno 8 %
celotne mase zrnja) in poveca vsebnost beljakovin v pogacah. Ovojnice — lupine nato odstranimo na strojih
z vibracijskimi siti, zra¢nim odpihovanjem ali gravitacijsko. Lahko na strojih uporabimo tudi kombinacijo



omenjenih postopkov. Za doseganje dobre kakovosti olja mora delovni proces teci neprestano — postopku
luscenja sledi stiskanje.
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Slika 2: Potek procesa stiskanja soje z vija¢no stiskalnico (Jejcic, 2021)

Na sliki 2 je prikazan enostaven algoritem procesiranja soje z vijacno stiskalnico. Zrnje soje ocCistimo
razliénih primesi. Ci&¢enje opravimo strojno, in sicer kombinirano s siti in z razpihovanjem zraka odstranimo
razlicne primesi. Sledi segrevanje zrnja in drobljenje zrnja z valj¢nim drobilnikom (drobljenje ni obvezno, saj
zacne pri segrevanju zrnje razpadati na manjse delce — se drobi). Zdrobljeno zrnje transportiramo s polznim
transporterjem v stiskalnico vijacnega tipa, kjer poteka proces mehanske ekstrakcije. V procesu stiskanja v
vijacni stiskalnici prihaja do segrevanja celotnega zrnja in olje mehansko iztisnemo iz soje. Toplota, ki se
ustvari zaradi trenja v stiskalnici, deluje tudi na Skodljive snovi, ki se nahajajo v zrnju soje. Proizvod stiskanja
je oljna pogaca, ki jo zmeljemo z mlinom kladivarjem ali valjénim mlinom. Olje, ki nastane kot stranski
proizvod, lahko ocistimo kombinirano s sedimentacijo in filtiranjem oziroma samo s sedimentacijo, ¢e ni
zahtevana vecja Cistost olja. Olje za energetske in druge industrijske namene moramo filtrirati do velikosti
delcev 1 um. V tem primeru opravimo sedimentacijo, cemur sledi filtracija.

S stiskanjem in ekstrudiranjem sojinega zrnja kombiniramo prednosti obeh procesov. Ekstrudiranje
omogoca mehansko porusitev celi¢nih struktur, odstranitev neZelenih snovi in snovi, ki zmanjsujejo krmno
vrednost pogac. S tem je omogoceno, da se poveca kolicina pridobljenega olja pri naknadnem stiskanju
zrnja soje s stiskalnicami vijaCnega tipa, in s tem se izboljsa tudi prebavljivost oljne pogace.
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Slika 3: Proces s kombiniranim ekstrudiranjem in stiskanjem soje z vija¢no stiskalnico, ¢rtkano je prikazan
del procesa, ki ni obvezen (Jejci¢, 2021)

Stiskalnice za mehansko ekstrakcijo oljnic

Danasnji postopki mehanskega stiskanja oljnic so enostavni, kontinuirani in ne zahtevajo veliko energije. Za
stiskanje olja tudi niso potrebni izredno zahtevni in dragi stroji, ki se uporabljajo pri industrijski ekstrakciji
rastlinskega olja. ZahvaljujocC vse ve¢jem povprasevanju po hladno stisnjenih rastlinskih oljih, ki jih
pridobivamo z mehansko ekstrakcijo, so zaceli tudi proizvajalci strojev ponujati razlicne izvedbe strojev za
mehansko ekstrakcijo zrnja oljnic. Sodobne stiskalnice vijacnega tipa opravljajo kontinuirano stiskanje zrnja
oljnic. Omenjene stiskalnice zajemajo razpon od mikro do mini ter srednje velikih in velikih stiskalnic.

V primeru ko je vhodna surovina pravilno pripravljena je stiskalnica pravilno nastavljena, lahko proces
stiskanja poteka kontinuirano, samo z ob¢asnim nadzorom. Na nekaterih kmetijah in manjsih obratih mikro
in majhne stiskalnice lahko obratujejo od nekaj ur do deset in celo ve¢ ur dnevno brez ustavitve (gre za
zmogljive izvedbe stiskalnic, ki so namenjene za vecurno neprekinjeno delo). Na gospodarnost stiskanja soje
pomembno vpliva tudi trzenje proizvodov, ki nastanejo po stiskanju. Pri stiskanju zrnja soje nastajajo oljne
pogace, ki so beljakovinsko krmilo za Zivali ali druge namene, in olje. Za mehansko ekstrakcijo rastlinskega
olja za domaco uporabo ter za manjSo proizvodnjo olja za trg v mikro in mini oljarnah na kmetijah in v
manjsih obratih danes skoraj izklju¢no uporabljajo vijacne stiskalnice (prevladujejo izvedbe z enim vijakom —
polZzem; zelo redko z dvema vijakoma (izvedb z dvema vijakoma po nam dostopnih podatkih pri nas
trenutno ni v uporabi) za hladno stiskanje.

Mikro in mini stiskalnice moci od 1,5 kW do 5 kW so predvidene za vecurno ali celodnevno pol
profesionalno in profesionalno uporabo na: manjsih in srednje velikih kmetijah za manjSo proizvodnjo olja
za razlicne namene ter pripravo krme za prehrano Zivali. Ob tem lahko uporabljamo v Solah in raziskovalno
razvojnih institucijah za eksperimentalne namene, v manjsih obratih za proizvodnjo olja v manjsSem obsegu,



niSne buticne izdelke, kjer lahko na vsakih nekaj dni stiskajo razli¢na olja ... U¢inek mikro in mini stiskalnic je
15-50 kg stisnjenega zrnja oljnic/uro, kar je odvisno od vrste zrnja. Urni ucinek se lahko poveca z
dodajanjem ene ali vec stiskalnic (baterijski nacin delovanja, kjer lahko poveZzemo v sistem dve ali vec
mikro- ali mini stiskalnic). Ta nacin se priporoca za postopno povecanje zmogljivosti mikro oljarne na kmetiji
ali v manjSem obratu.

Vecje stiskalnice z mocjo pogonskega elektromotorja od 5 do 8 kW so namenjene srednje velikim oljarnam,
ki imajo zmogljivosti od 50 do 100 kg zrnja na uro. Obstajajo tudi stiskalnice vecjih zmogljivosti, vendar v
takem primeru govorimo Ze o proizvodnji v ve¢jem obsegu, ki presega zmoznosti prej omenjenih mikro
oljarn. Za vecurno neprekinjeno delovanje moramo zagotoviti kontinuiran dotok zrnja v stiskalnico. Nad
stiskalnico namestimo vecjo posodo ali vreco za kontinuirani dovod zrnja (gravitacijski dotok). Drugi nacin je
dovajanje zrnja s pomocjo polZastega transporterja iz zalogovnika za zrnje, ki je na tleh. Dovajanje zrnja se
avtomatsko vklopi, ko senzor v nasipnici stiskalnice zazna, da je le-ta prazna. Olje iz stiskalnega dela med
procesom stiskanja kontinuirano odstranjuje v posebno posodo, kjer opravimo grobo ¢is¢enje olja
mehanskih delcev s postopkom sedimentacije. 1z omenjene posode nato olje preto¢imo v posodo za
skladis¢enje olja.

Zasnova vijacne stiskalnice

V osnovi je vsaka vijacna stiskalnica narejena iz stiskalnega dela, ki ga predstavljajo: vijak — polz za transport
in stiskanje zrnja, cevi z drobnimi odprtinami, skozi katere priteka iztisnjeno olje, in stiskalne glave, v kateri
se na koncu (izteku) vijaka za transport in stiskanje in glavo stiskalnice opravi stiskanje zrnja soje. Na zgornjem
delu stiskalne cevi je pritrjena nasipnica za vhodni material (zrnje). Vhodni material iz nasipnice prihaja
gravitacijsko ali s pomocjo dozirne naprave do horizontalno namescenega vijaka — polza za transport in
stiskanje. Z obra¢anjem omenjenega vijaka v smeri proti stiskalni glavi se vhodni material transportira do
stiskalnega dela — stiskalne glave, kjer poteka sam proces stiskanja. Na stiskalni glavi je pritrjena Soba, skozi
katero prihaja pogaca v obliki peleta ali v amorfni obliki (odvisno od geometrije glave za stiskanje). Olje, ki je
iztisnjeno iz zrnja, te€e v nasprotni smeri od smeri obracanja vijaka in izteka skozi drobne odprtine na stiskalni
cevi. PolZ za transportiranje in stiskanje izriva stisnjeni material iz stiskalne glave skozi Sobo, ki oblikuje pelete.
Sedaj je Ze vecina stiskalnic opremljena z elektronsko regulacijo vrtilne frekvence stiskalnega vijaka — polza.
S tem je omogoceno, da se delovanje stiskalnice prilagodi vrsti zrnja, njegovi vlaZnosti in vsebnosti olja. Ob
tem elektronska regulacija vrtilne frekvence stiskalnega polZza omogoca doseganje dobrega izkoristka
stiskanja in prihranke v porabi elektri¢ne energije.

Slika 4: Iz stiskalnice AIS P 60 med stiskanjem zrnja soje priteka olje in oljni pelet (Fotografija: T. Poje)



Olje iz soje

Stranski proizvod stiskanja zrnja soje je olje, ki ga lahko uporabimo za prehrano in razlicne industrijske in
energetske namene. Rastlinska olja je ¢lovestvo proizvajalo Ze pred vec tisocCletji iz razli¢nih plodov in zrnja
oljnic. Olja, pridobljena s postopkom mehanske ekstrakcije iz zrnja oljnic ali plodov razli¢nih rastlin, so ob
osnovnem (prehranskem) namenu, namenjena tudi razsvetljavi, proizvodnji barv, maziv, kozmetiki itn. Na
zaCetku so bili za mehansko ekstrakcijo razli¢nih olj v uporabi zelo enostavni postopki in naprave.
Uporabljali so samo Sarzne postopke, ki so bili ¢asovno zelo zamudni. Konec devetnajstega in v zacetku
dvajsetega stoletja so razvili Ze veliko bolj dodelane mehanske in hidravliéne stroje in tehnologije za
masovno proizvodnjo rastlinskih olj. Postopno je vse bolj zacel prevladovatiindustrijski nacin proizvodnje
olj in po drugi svetovni vojni je industrijski nacin proizvodnje rastlinskih olj v veliki meri prevladal. Zanimivo
je omeniti, da so sojino olje zaceli stiskati zelo pozno, v zacetku dvajsetega stoletja.

Slika 5: Vijacna stiskalnica AIS P 95, mo¢i 4 kW omogoca vecji delovni ucinek pri stiskanju soje, primer mikro
oljarne na kmetiji (Fotografija: V. JejCi¢)

Poraba energije pri stiskanju soje na vijacni stiskalnici

Opravili smo meritve porabe elektricne energije na vijacni stiskalnici AIS P 60, ki je zasnovana in narejena na
Kmetijskem institutu Slovenije, Oddelku za kmetijsko tehniko in energetiko. Stiskalnica AIS P 60 omogoca
kontinuirano delovanje. Opremljena je z elektromotorjem nazivhe moci 1,5 kW, ki je povezan s frekvenénim
pretvornikom, ki omogoca spreminjanje hitrosti vrtenja elektromotorja (s spreminjanjem frekvence in
napetosti reguliramo oziroma krmilimo elektromotor).

Pri meritvah porabe energije za stiskanje zrnja soje smo uporabljali na izhodu iz stiskalnice Sobo premera 22
mm za oblikovanje oljnega peleta. Z meritvami porabe elektri¢ne energije smo ugotovili, da poraba
elektricne energije stiskalnice AIS P 60 znasa 0,42 kWh pri frekvenci 41 Hz na frekvencnem pretvorniku,
povezanim s pogonskim elektromotorjem (ustreza vrtilni frekvenci polza stiskalnice 31 vrt./min. — doloéena
je minimalna vrtilna frekvenca, ki je Se dovoljevala pravilno delovanje stiskalnice pri zrnju soje, ki smo ga
stiskali). Urni ucinek stiskalnice je znasal 9,23 kg zrnja na uro (koli¢ina zrnja, ki se iztisne v eni uri). Pri
frekvenci, ki je znasala 75 Hz na frekvenénem pretvorniku, povezanim s pogonskim elektromotorjem
(ustreza vrtilni frekvenci polza stiskalnice 56 vrt. na min.) je ugotovljena poraba energije 0,61 kWh. Urni
ucinek stiskalnice znasa 15,6 kg zrnja.

Maksimalna poraba elektricne energije je znasala 0,85 kWh pri frekvenci 110 Hz na frekvenénem
pretvorniku, povezanim s pogonskim elektromotorjem (ustreza vrtilni frekvenci polZa stiskalnice 82 vrt. na
min. oziroma maksimalni vrtilni frekvenci polza stiskalnice) in ucinku stiskalnice 24 kg zrnja na uro. Pri vseh
meritvah je temperatura glave stiskalnice znasala 90 °C. Sojo smo pred stiskanjem tudi termi¢no obdelali,



da se zrnje lazje zdrobi na manjse delce, ki jih je lazje stiskati. Ugotovili smo, da se z naras¢anjem vrtilne
frekvence polZa povecuje ucinek stiskalnice, narasca pa tudi poraba elektri¢cne energije. Glede kakovosti
stiskanja in optimalne porabe energije je smiselno opravljati stiskanje zrnja soje pri urnih ucinkih stiskalnice,
ki znasajo od 10 do 15 kg zrnja/uro.

Slika 65: Merjenje delovne temperature stiskalnice med stiskanjem soje na stiskalnici AIS P 60 (Fotografija:
T. Poje)

Zakljucek

Sojo je mogoce uspesno predelovati z mehansko ekstrakcijo tudi na mikro in majhnih stiskalnicah vijacnega
tipa (primerne so za uporabo na kmetijah). Meritve porabe energije so pokazale, da je poraba energije za
mehansko ekstrakcijo zrnja soje s pomocjo vijacnih stiskalnic majhna in da se giblje v primeru stiskalnice AlS
P 60 z elektromotorjem nazivne moci 1,5 kW, ki je povezan s frekvencénim pretvornikom, v razponu od 0,42
kWh do 0,85 kWh. Glede kakovosti stiskanja in optimalne porabe energije je smiselno opravljati stiskanje
zrnja soje pri urnih ucinkih stiskalnice AIS P 60, ki znasajo od 10 do 15 kg zrnja/uro.

Ob tem so mozni dodatni energetski prihranki v primeru dodatnega zajema odpadne toplote v mehanski
ekstrakciji. Med procesom ekstrudiranja in stiskanja zrnja soje nastajajo tudi precejsnje koli¢ine toplote. Pri
ekstruderjih je to para naizhodu iz ekstruderja, pri stiskalnicah pa toplotna energija. Nekateri proizvajalci
ponujajo moznost zajema omenjene energije in njeno vracanje na zacetek procesa (dogrevanje zrnja soje).
S kompleksnimi veéstopenjskimi sistemi za rekuperacijo je mogoce vrniti do 40 kWh energije na tono
procesiranega zrnja soje. S tem so omogoceni prihranki energije, ki so znacilno vedji v primerjavi s porabo
energije v primeru kemijske ekstrakcije soje.

Majhni energijski vlozki mehanske ekstrakcije soje v povezavi z lokalno pridelavo in procesiranjem soje
omogocajo majhen oglji¢ni odtis oljne pogace za prehrano Zivali (manjsi v primerjavi z oljno pogaco, ki jo
transportirajo iz oddaljenih delov sveta). Pomembna prednost lokalnega procesiranja soje s stiskalnicami je,
da lahko kontroliramo kakovost od pridelave do konénega proizvoda (oljne pogace za prehrano Zivali).
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