Poljedelstvo

Mobilna naprava za vzorcCenije tal

a ustrezno gnojenje kmetijskih tal

moramo upostevati: kemijsko ana-

lizo tal, rabo tal, pricakovan pride-
lek, odvzem hranil s pridelkom, zakonske
omejitve, vrste in nacin delovanja gnojil,
fiziologijo rasti posameznih kmetijskih
rastlin, kolobar, tehnologijo gnojenja,
vremenske razmere. Za kemijske analize
tal potrebujemo ustrezno odvzete vzorce
tal. Ustrezno vzorcenje tal je pomembno,
saj napacno odvzet vzorec tal pomeni
neustrezen rezultat analize, ¢emur sledi-
ta neustrezen gnojilni nacrt in gnojenje.

Rocno vzorcenje

Na spletni strani Kmetijskega institu-
ta Slovenije wwwkis.si se nahajajo tudi
Navodila o postopku odvzema vzorcev
tal. Tla vzor¢imo ro¢no s pomocjo sonde
za jemanje talnih vzorcev ali z lopatko.
Povprecen vzorec tal pripravimo z zdruzeva-
njem podvzorcey, ki jih odvzamemo na ve¢
razli¢nih odvzemnih mestih. Stevilo odvzemnih mest mora biti od 20
do 25. Odvzemna mesta enakomerno razporedimo preko celotnega
vzor¢nega obmocja. Globina vzorcenja je odvisna od vrste kmetova-
nja. Na ornih povr$inah jemljemo do globine okrog 25 cm (oziroma
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Naprava za ugotavljanje specificnega upora tal in odvzem vzorcev tal razvita na
Kmetijskem institutu Slovenije

do globine ornice). Na zatravljenih povr$inah na globini od 0 do 6
cm. V trajnih nasadih pa na globini od 0 do 40 cm.

Strojni odvzem vzorcev tal

Ro¢no vzoréenje je dokaj zamudno in fizi¢no relativno zahtevno.
Prav tako vsi nimajo sonde za jemanje vzorcev tal. Zato so se pojavile
ideje o napravah za odvzemanje vzorcev tal. V tujini smo v zadnjih
letih na sejmih in predstavitvah mehanizacije videli tudi naprave za
avtomatiziran strojni odvzem vzorcev tal za kasnejse kemijske ana-
lize. Gre za specializirane naprave, ki omogocajo strojno vzorcenje
tal. Naprava se lahko montira na avtomobilske prikolice, motorne
$tirikolesnike (ATV), poltovornjake, traktorje itd. Te naprave pred-
stavljajo njihovi proizvajalci ali pa tisti, ki izvajajo storitve z njimi.
Tako take storitve v sosednji Avstriji med drugim ponujajo njihovi
strojni krozki.

Ro¢no vzorcenje tal s pomocjo sonde za jemanje talnih
vzorcev
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Dva GPS sprejemnika za dolocevanje geolokacije za
posamezen odvzem podvzorca tal in meritve specificnega
upora tal.

Vecnamenska naprava KIS

V okviru EIP projekta Vzpostavitev geo-
-referenciranega mobilnega vzorcenja za g, 10
analize tal s ciljem optimalne rabe gnojil in
zmanj$anja negativnih vplivov na okolje smo
na Kmetijskem institutu Slovenije razvili

ve¢namensko napravo, ki omogoca strojni

odvzem vzorcev tal in meritve specifi¢nega N ADOM TN MELI

upora tal. \g T
Vecnamenska naprava je namenjena pri- NENADOMESTI ‘S ORITVE

klopu na traktor. Osnovno nosilno ogrodje Ze pri vasem prdﬁajal tijske
ima priklop, ki omogoca prikljutitev na dvi- mehanizacije

zne rocice tritockovnega hidravli¢nega dro-
govja traktorjev razli¢nih kategorij. Zaradi
tega lahko uporabljamo najrazli¢nejse trak-
torje, ki so na kmetijah. Traktor omogoca
mobilnost naprave, saj jo prevaza po parce-
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Naprava za odvzemanje vzorcev tal MAHLE LECHLER [ GRSI(WM“ ekl
Wintex na motornem Stirikolesniku.

Avstrijski Strojni krozki s takimi
napravami izvajajo storitve vzorcenja in
analiz talnih vzorcev.
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lah, kjer vzor¢imo. Traktor tudi zagotavlja
hidravli¢no energijo za pomikanje hidravli¢-
nega cilindra na napravi. Hidravli¢ni sklop
omogoca linearen pomik konice vertikalne-
ga penetrometra in linearen pomik sond za
odvzem vzorcev tal.

Meritve specificnega upora tal

Maeritve specifi¢nega upora tal se izvaja-
jo tako, da se v tla potiska standardizirano
konico. Ob tem se meri sila, potrebna za
prodiranje konice in pa pomik konice v tleh
(globina prodiranja). Iz znane sile, izmerje-
ne za prodiranje konice, in znanega preseka
konice se izratuna specifi¢ni upor tal glede
na pomik konice v tleh (glede na globino
prodiranja konice).

Na koncu hidravli¢nega sklopa je pritrjen
senzor sile, ki omogoca kontinuirano mer-
jenje sil do 500 N. Senzor sile je name$cen
na nosilni plos¢i, ki je pritrjena s hitro vpe-
njalnim sistemom na nosilni - pritrdilni del
na hidravli¢cnem sklopu. Na senzor sile je
prek nosilne palice pritrjena penetrometrska
konica. S tem je omogoceno, da penetro-
metrska konica deluje na ve¢jih globinah.
Hidravli¢ni sklop omogoca, da penetrometr-
ska konica prodira v tla s kontinuirano hitro-
stjo in vertikalno na podlago.

Hidravli¢ni sklop omogoca tudi premika-
nje zobate letve, ki je povezana z inkrimen-
talnim nadzorom senzorja, namenjenega za
kontinuirano ugotavljanje globine delovanja
penetrometrske konice. Senzor sile in inkri-
mentalni senzor sta povezana z merilnim
ojacevalnikom Quantum, Hottinger Baldwin

Messtechnik. Merilni ojacevalnik omogoca
zajem meritev sile in pomika ob prodiranju
penetrometrske konice v tla. Rezultati meri-
tev se nato obdelajo $e s programom Excel.

Vertikalni penetrometer omogoca ugotav-
ljanje mehanskih lastnosti tal - specifi¢nega
upora tal. Od mehanskih lastnosti tal je v
veliki meri odvisno stanje vodno-zraénega
rezima v tleh, poraba energije pri obdelavi
tal in razli¢nih delovnih operacijah, pri kate-
rih delovni elementi strojev delujejo v tleh,
ter moznost realizacije vle¢ne sile traktorja
in priklju¢nega stroja oziroma samohodnega
stroja. Poleg tega so od mehanskih lastnosti
tal odvisne tudi mehanske poskodbe tal ter
nekateri drugi fizikalno-kemijski in bioloski
procesi v tleh.

Odvzem talnih vzorcev

Za odvzemanje vzorcev tal za kasnejse
kemijske analize so namenjene §tiri sonde.
Te sonde s hitro vpenjalnim sistemom pritr-
dimo na spodnji del na hidravli¢cnem sklopu.
Hidravli¢ni cilinder potisne sondo v tla na
predpisano globino. Nato sondo dvignemo,
snamemo iz hitro vpenjalnega sistema in
vzorec tal prenesemo (potisnemo) v kanglo
(vre¢ko). Ze vmes pa na hidravli¢ni sistem
pritrdimo novo sondo. S traktorjem se pre-
maknemo na novo mesto vzoréenja tal. Na
tej novi poziciji ponovimo vzoréenje tal.
Tako naberemo potrebnih 20 do 25 podvzor-
cev tal. Naprava omogoca hitro in enostavno
odvzemanje vzorcev tal na razli¢nih (predpi-
sanih) globinah.
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Sonda za odvzem vzorcev tal

Geolokacija vzorcenja

Vsaka lokacija posameznih odvzemov
vzorcev in meritev specifi¢cnega upora tal
je geolocirana s pomocjo dveh GPS spreje-
mnikov. Sprejemnik Garmin GPS 18x - 5Hz
je povezan s prenosnim racunalnikom in
podatki se sproti shranjujejo na prenosni
racunalnik. Drugi GPS sprejemnik je Qstarz
Bluetooth GPS Travel Recorder BT-Q1000X.
Ta omogoc¢a prenos podatkov v interni
spomin GPS senzorja in podatki se kasne-
je prenesejo na racunalnik. Mozen je tudi
neposreden prenos GPS podatkov preko
Bluetootha na pametni telefon ali preko USB
kabla na racunalnik. Ta GPS senzor ima $e
posebni gumb, ki aktivira POI to¢ko (Point
of Interest). To POI tocko smo aktivirali
ob lokacijah posameznega vzorcenja tal ali
meritev specifi¢nega upora tal.

Za konec

Na Kmetijskem institutu Slovenije smo
razvili napravo, ki omogoca geolocirano
dolocitev zbitosti tal in geolociran strojni
odvzem vzorcev tal za kasnejSo kemijsko
analizo. Podjetje VIRC bo implementiralo
podatke (rezultate) v aplikacijo »GERK na
terenu« s funkcijo »Mobilna analiza tal« za
pametni telefon.

Tomaz Poje



